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Descripcion de componentes y
Funciones (1)

Filtracion mecanica: Elimina Sélidos Suspendidos.

Columnas de Intercambio:

— Catidnica y Anionica: Reduccion de Sélidos Disueltos
Totales (Dureza Total, Sulfatos, Cloruros).

— Arsénico: Retencioén especifica de As*3 y As*>

Soluciones regenerantes:
— NaOH—> Regeneraciéon de Columna anidnica.
— H,SO,~> Regeneracion de Columna catidnica.
— NaOH + NaCl-> Regeneracion de Columna As.

Piscina Evaporacion: Reduccion de RlLes a RISes.



Descripcion de componentes y
Funciones (2)

e Grupo electrogeno: Provee energia para
operacion de la planta piloto (bombeo,
operacion automatica).

e Tablero de control automatico: Controla las
operaciones del equipo durante los procesos
de produccion de agua tratada y regeneracion
de cada una de las columnas de intercambio.



Capacidad Instalada en planta piloto

e As: 100 litros de resina especifica. Capaces de
tratar 500 m3 de agua por ciclo entre
regeneraciones.

e Catidnica: 100 litros de resina Catidonica que
pueden tratar 30 m3 de agua.

e Anionica: 100 litros de resina Anidnica.
Capacidad para tratar 5 m3 de agua
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As mg/L en funcion del volumen de agua
tratada (L) luego de la regeneracion de la
resina adsorbente del Arsénico.
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SDT mg/L en funcion del agua tratada (L)
luego de la regeneracion de las resinas
adsorbentes cationica y anionica
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Cl- mg/L en funcidn del agua tratada (L)
luego de la regeneracion de las resinas
adsorbentes catidnica y anionica.

1.000
800 *
600
400 |

200
0

1.000 2.000 3.000 4.000 5.000



Costo Variable de Tratamiento As

e Columna As se regenera cada 500 m3 tratados:

— Regeneracion: 6 kg NaOH + 9 Kg NaCl (5490/kg de NaOH +
$200 Kg/ NaCl) ($9,48/m3)

— 2000 litros de agua libre de As.

— Gasto de energia durante el proceso de tratamiento y
regeneracion: 0,35 Kw/hora.

— Caudal de planta 1 m3/hora

— 500 horas de tratamiento + 3 horas de regeneracion
(542,5/m3 a tarifa de red) (planta requiere 1 litro/hora de
diesel para operacion)

— Costo variable cercano a $53/m3 en planta piloto de
camaroners






Residuos Liquidos de la Planta (1)

Ciclo de regeneracion As: 1000 litros de salmuera -
NaOH con aprox. 250 gramos de As. + 1000 litros de
agua de enjuague.

Ciclo de regeneracion Catidnica: 300 litros de acido
diluido + 300 litros de agua de enjuague.

Ciclo de regeneracion anionico: 300 litros de solucion
caustica diluida + 300 litros de agua de enjuague.

Pileta de evaporacion permite recolectar el total de
las sales removidas (formacion de costra salina)






Residuos Liquidos de la Planta (2)

Residuo Arsenical: Recoleccion periddica de costra salina en
pileta de evaporacion.

— Alternativas: Afadir estanque adicional para coagulacion del Arsénico
concentrado con FeCl3. Recuperaciéon de lodo concentrado y reciclado
de la solucion alcalina.

— Acopio temporal de residuo hasta juntar cantidad suficiente para
despacho a vertedero autorizado (1 vez al mes se recuperan 250
gramos).

Poner las cosas en perspectiva: El valle de Camarones es una
zona naturalmente abundante: Suelo contiene entre 150y
250 ppm de As, de las cuales el As disponible es del orden del
10% vy el soluble del orden de 1%.



Conclusiones

* Planta piloto demuestra factibilidad técnica y
economica de remover eficientemente As de
aguas superficiales y subterraneas de la
cuenca del rio camarones. Costo variable por
m3 tratado sin Arsénico es S88 /m3,
considerando generacion de electricidad.

 Se requiere adecuar la capacidad de
tratamiento para remocion de Aniones (se
recomienda aumentar a 600 litros y cambiar
tipo de resina para mejorar retencion de Cl-)



