ARICA Y PARINACOTA APRUEBA BASES TECNICAS Y
ADMINISTRATIVAS PARA EL “DIAGNOSTICO
SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL

AIRE" - 4 4 O

RESOLUCION EXENTA N°
22 MAR 2012

ARICA,

VISTOS:

1.- El Memo N° 491 de fecha 19 de marzo de 2012 del Jefe de la Divisién de Andlisis y Controf de Gestién
al Departamento Juridico, ambos del Gobiernc Regional de Arica y Parinacota, en el cual solicita tramitar
la resolucidn de aprobacién de las Bases Técnicas y Administrativas respecto de la Licitacidn Pdblica
denominada “DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP
30104600-0.

2.- El Decreto con fFuerza de Ley N° 1 de 2000, de la Secretaria General de la Presidencia, que fijo el texto
refundido, coordinado vy sistematizado de ia ley N° 18.575, Orgdnica Constitucional de Bases Generales
de Administracion del Estado; el Decreto con Fuerza de Ley N° 1 de 2005, que fijé e! texto refundido,
coordinado, sistematizado y actualizado de la ley N° 19.175, Organica Constitucional sobre Gobierno y
Administracién Regicnal; lo dispuestc en el articulo 61 de la Ley N° 19.880, que establece Bases de los
Procedimientos Administrativos que rigen los Actos de los Organos de la Administracién del Estado; Ley
N° 19.886, normativa que rige a los contratos que celebre la Administracién del Estado, a titulo oneroso;
Ley N° 20.557, sobre Presupuesto del Sector Pablico ano 2012; el Decreto Ley N° 1.263, de 1975,
Organico de Administracion Financiera del Estado; lo dispuesto en la Resolucién N° 1.600, de 2008, de la
Contraloria General de la Replblica, que establece normas sobre la exencion del tramite de toma de
razén; y las facultades que invisto coma intendente del Gobierno Regional de Arica y Parinacota.

RESUELVO:

1.- APRUEBASE las Bases Administrativas respecto de la Licitacién Pablica denominada ““DIAGNOSTICO
SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP 30104600-0.

2.- PUBLIQUESE en el portal de MERCADO PUBLICO la presente resolucién y las bases aprobadas en
virtud de este acto administrativo.

3.- En cumplimiento de lo sefialado en el Articulo 6 de 1a Resolucién N° 1600 de 2008, de la Contraloria
General de la Republica, se insertan las Bases Administrativas  respecto de la Licitacion Publica
denominada ““DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP
30104600-0, que por medio de este acto se aprueban, cuyo texto, es el siguiente:

Parte I: Bases Administrativas
GENERALIDADES

Las presentes Bases Administrativas, complementadas con las respectivas Bases Técnicas, que en
conjunto conforman el expediente de la presente licitacion, junto a los Anexos y lfas Aclaraciones, si
correspondieran, fijan el procedimiento que regulard el llamado a licitacion publica mediante el cual el
Gobierno Regional de Arica y Parinacota, convoca a proponentes para desarroliar actividades del estudio
bésico “Diagnéstico Seguimiento y Modelacion Calidad del Aire, Arica”, codigo bip 30104600-0, que se
especifican posteriormente,
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DEFINICIONES:

OFERENTE: Participante en una propuesta.

MANDANTE: Entidad que contrata la adquisicién del servicio.

COMISION DE Comisién de funcionarios designada mediante Resolucion, para recibir
APERTURA: los antecedentes presentados por los Oferentes en el acto de Apertura

de las Ofertas.

COMISION Comisién de funcionarios designada mediante Resolucién, para evaluar
EVALUADORA: las propuestas

PROVEEDORES QUE PUEDEN PARTICIPAR

Podran participar Empresas Consultoras, Universidades y otras Instituciones, cuyas lineas de
investigacién estén relacionadas con estudios y proyectos orientados hacia el Diagndstico Seguimiento y
Modelacién de la Calidad del Aire, y su relacién con la presencia de metales pesados en suelo, que
dispongan de un representante legal con residencia nacional y que respeten lo sefialado en las Bases.

No podrdn participar en esta licitacion directamente o como apoderados de terceros, las personales
naturales que tengan la calidad de funcionarios del Gobierno Regional de Arica y Parinacota, como
tampoco sus conyuges, hijos, adoptados o parientes hasta el tercer grado de consanguinidad inclusive.

La misma limitacién regird respecto de las personas juridicas en la que algunos de sus socios, personas
naturales o alguno de sus integrantes de su directorio, segun la naturaleza de la sociedad, tengan la
misma calidad o desempefio, segun lo descrito en el Art. 4 inciso sexto de la Ley N°19.886.

En general, no podrd participar ninguna persona afecta a algunas de las inhabilidades de la Ley N°19.886,
“Ley de Compras Publicas”. También serdn causales de inhabilidad aquellas contempladas en el estatuto
administrativo (Ley N°18.834).

El oferente que fuere adjudicado y no se encontrare inscrito en el Registro de Chile Proveedores, estard
obligado a hacerlo dentro de un plazo de 10 dias desde la adjudicacién. Si no diere cumplimiento a esta
disposicién, el Mandante podra rechazar la oferta y procedera hacer efectiva la Boleta de Garantia de
Seriedad de la Oferta.

3 IDENTIFICACION DEL ESTUDIO

NOMBRE : Diagnéstico Seguimiento y Modelacion Calidad del Aire, Arica.
FINANCIAMIENTO : FNDR

MONTO MAXIMO : M$ 188.000.- (IMPUESTOS INCLUIDOS).

MANDANTE : Gobierno Regional de Arica y Parinacota

UNIDAD TECNICA : Gobierno Regional de Arica y Parinacota

CONTRAPARTE TECNICA Seremi de Medioambiente, Seremi de Salud, Seremi de Vivienda

y Urbanismo y Seremi de Transporte.

4  PLAZO PARA LA ELABORACION DEL ESTUDIO

El plazo maximo estimado para la elaboracién de! Estudio es de 630 dias corridos, (plazo ejecucion del
estudio = 450 dias corridos, mas el tiempo de revision = 180 dias corridos) a contar de la fecha de la total
tramitacion de la Resolucién que aprueba el Contrato por parte del Gobierno Regional.
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5 CRONOGRAMA DE LICITACION
La publicacion de las bases y el cronograma de fechas la licitacion, serd el siguiente:

Actividades Fechas

Fecha de Publicacién 22-03-2012
Fecha Inicio de Preguntas 23-03-2012
Fecha Final de Preguntas 14-04-2012
Fecha de Publicacidon de Respuestas 15-04-2012
Fecha de Cierre de Recepcidn de Oferta 18-04-2012
E:i?:!)de Acto de Apertura Técnica {formato fisico y en el 18-08-2012
Ezcr?:l)de Acto de Apertura Econdmica (formato fisico y en el 18-04-2012
Fecha Estimada de Adjudicacidn 10-05-2012

6 TiPO DE CONTRATO

El contrato de prestacion de servicios de consultoria para la elaboracién del estudio bdsico denominado
“Diagnéstico Seguimiento y Modelacién Calidad del Aire, Arica”, codigo BIP 30104600-0, a que se
refieren las presentes Bases Administrativas serd a Suma Alzada, sin intereses ni reajustes de ninguna
naturaleza y en moneda nacional.

7  PRESENTACION DE LA PROPUESTA

7.1  General

Conforme a las normas vigentes, 1as propuestas se presentaran simultdneamente, en dos modalidades:
en formato fisico y a través del portal www.mercadopublico.cl, en las fechas indicadas en el punto 5
“Cronograma de Licitacion”. Las ofertas deberdn efectuarse a través de los formularios respectivos,
cumpliendo todos los requerimientos exigidos en las Bases y adjuntando todos y cada uno de los
documentos solicitados en ellas.

las propuestas en formato fisico, deberdn ser en idioma espafiol, debidamente firmadas segun se
indique v en dos sobres cerrados, sellados y caratulados. Las propuestas para cada sobre, deberan
contener cinco juegos iguales (un original y 4 copias), sin enmendadura, borrones, ni frases manuscritas y
deberdn estar firmadas en original por el representante legal.

Su identificacidn serd como sigue: “Propuesta Técnica” y “Propuesta Econémica”.

Los sobres deberan ser ingresados en la oficina de partes del Gobierno Regional de Arica y Parinacota,
ubicada en Avda. Veldsquez 1775, Arica, entre los dias y horarios indicados en el punto 5. Cada uno de
los antecedentes solicitados en cada sobre, estaran respaldados en formato digital, CD que se
incorporard a estos.

Cada sobre debera ser rotulado con:
Nombre de la Propuesta Plblica: “Diagnéstico Seguimiento y Modelacién Calidad de Aire, Arica”
Nombre de la Empresa Consultora.

Domicilio de la Empresa y Teléfono.

Pagina 3 de 49



Nombre y Firma del Representante Legal.

7.2 Sobre Propuesta Técnica

a. ldentificacién del Proponente {Anexo 1).

b. Garantia de Seriedad de la Propuesta, consistente en una Boleta Bancaria de Garantia de liquidez
inmediata o Vale Vista Endosable, a nombre del Gobierno Regional de Arica y Parinacota, R.U.T.
61.978.890-7, por un valor de $ 4.000.000, pagadera a la vista y debera tener el cardcter de
irrevocable, con una vigencia de 60 dias, a partir de la fecha de apertura de la Propuesta Técnica.

La referida Garantia de Seriedad podra hacerse efectiva si el Proponente no diese cumplimiento a: los
compromisos y plazos que definen las presentes Bases, adjudicacion de la licitacién o formalizacién del
Cantrato. El documento debera contener la siguiente glosa: Para Garantizar la Seriedad de la Propuesta
Técnica y Econdmica de! “Diagndstico Seguimiento y Modelacion Calidad del Aire, Arica”, Cédigo BIP
30104600-0.

Que la Garantia presentada sea extendida incorrectamente y/o no se incluya el original de la Boleta en el
sobre "Propuesta Técnica", sera causal suficiente para la inmediata descalificacién de la Propuesta v la
exclusion del Proponente del proceso de licitacidén, en cuyo caso deberd hacerse devolucién de la
totalidad de los antecedentes presentados por el oferente y hacer constar estos hechos en el Acta
correspondiente.

c. Antecedentes Juridicos del Proponente:
* Certificado de Vigencia con no méds de 30 dias de antigliedad.
e Certificados que acrediten idoneidad financiera.

d. Declaracion Jurada ante Notario segin modelo contenido en estas Bases {Anexo 2).

e. Metodologia y Plan de Trabajo del Estudio.

La metodologia y plan propuesto debera ser coherentes con los objetivos del seguimiento y

monitoreo de la calidad del aire y su refacién con la presencia de metales pesados en suelo.

e Dehera describir en forma clara las etapas y plazos de cada una de las actividades a
desarrollar en la propuesta de trabajo {Anexo N°3);

s Debera presentar ia metodologia que utilizara para realizar cada actividad dei estudio
{Anexo N°4);

e Para cada una de las etapas o actividades, se deberd sefialar detaliadamente los trabajos
especificos consultados y su cantidad segun la unidad de medida mds adecuada (horas,
metros, etc.), de acuerdo al Anexo N° 5;

. e Deberd indicarse el tiempo estimado para cada actividad de la propuesta de trabajo,
sefialando la participacion de los integrantes del equipo de trabajo propuesto {Anexo N°6) y
carta de compromiso de participacién de cada uno de los participantes del estudio;

¢ Deberd elaborar Carta Gantt que contemple cada una de las etapas y actividades del
estudio, inciuyendo la entrega de los Informes de Avance e informe Final, que reflejen la
secuencia para lograr los objetivos y resultados esperados.

f. Composicion y organizacion del equipo técnico. Se debe incluir curriculum del oferente (Empresa
Consultora) y equipo (mdximo tres paginas por cada curriculum), considerando profesion,
especialidad y experiencia de los participantes en temas relacionados al estudio.

g. Plan detallado de asignacidn de funciones de los participantes en el desarrclic del estudio,
tiempo asignado a cada una de las actividades, detallando el total de horas comprometidas
{Anexo 7).

h. Anexo 8, indicando otros trabajos ya realizados y en ejecucién por el proponente, en que haya

emprendido tareas similares o afines a las requeridas en el presente estudio, sefialando fuente
de financiamiento, monto asignado y plazo de ejecucién, adjuntando carta certificado simple del
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mandante. En este anexo, se debe inciuir también las consultorias y/o procesos de participacion
ciudadana y ambientales.

i. Certificados de trabajos de consultorias en ejecucion o en tramite de adjudicacion, a la fecha de
apertura de la propuesta, extendidos por la autoridad del organismo contratante, indicando
grado de avance, cumplimiento y fecha de término programada. Se debe incluir también, los
certificados de trabajos de las consultorias y/o procesos de participacion ciudadana vy
ambientales.

j. Respuestas a consultas y Aclaraciones a las Bases del presente Estudio.

7.3 Sobre Propuesta Econdmica
a. Presupuesto desglosado, indicando detalladamente gastos vy participacion diferencial de
profesionales y técnicos. Ademas, se deberd incluir gastos operacionales como transporte,
materiales y equipos, gastos generales, talleres y otros (Anexo N° 9).

b. Formulario oferta econdmica, consignando el precio total a pagar (Anexo 10).

Consideraciones: la oferta econdmica deberd tener presente que los pagos se realizardn en
moneda nacional, incluyendo impuestos.

La omisién en forma y fondo de la presentacién de la Propuesta Técnica y Propuesta Econdmica, de
algunos de los documentos sefialados en el punto N2 7.2 y 7.3, podra ser causal suficiente para que Ia
comision pueda descalificar al Proponente, quedando estipuiado en el mismo _acto de_recepcidn de
antecedentes. Esto debera quedar sefialado en el Acta correspondiente.

8 ACLARACIONES Y CONSULTAS

Las consultas se realizaran por el foro del portal www.mercadopublico.cl, hasta el dia y hora sefialada en
el “Cronograma de Licitacion”. Las respuestas a las consultas y aclaraciones, se verificaran a través del
mismo portal, dentro del plazo establecido en el punto 5. Serd responsabilidad de los oferentes, ver
oportunamente las aclaraciones, no pudiendo alegar desconocimiento bajo ningln respecto, puesto que
ellas forman parte del proceso de licitacién.

9  APERTURA DE LA "PROPUESTA TECNICA" Y “PROPUESTA ECONOMICA”

El acto de apertura se realizard el dia y hora seglin lo indica el punto 5 “Cronograma de Licitacién”, a
través del Sistema de Informacién del portal www.mercadopublico.cl, liberdndose automaticamente las
ofertas en el dia y hora establecidos. La apertura de las ofertas en formato fisico se realiza en las
dependencias de la Divisién de Andlisis y Control de Gestion, ubicada en Avda. Veldsquez 1775, Edificio
Norte, Sala de Reuniones 3°Piso.

La recepcion y andlisis de admisibilidad de las ofertas presentadas, |a realizard |a Comisién de Apertura,
integrada por representantes de la Divisién de Planificacién y Desarrollo Regional, Division de Analisis y
Control de Gestién, Division de Administracién y Finanzas, por un funcionario del Departamento Juridico
(quien actuara como Ministro de Fe), el Analista del estudio y la Encargada de la Unidad de
Adquisiciones, sin perjuicio de dar cumplimiento a las Normas de la Ley N*19.886 vy su reglamento.

Dependencia o Cargo

Jefe (S) Division de Andlisis y Control de Gestion

Jefe Division de Planificacion y Desarrollo Regional

Jefe Divisidn de Administracién y Finanzas
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lefe {S) Departamento Juridico — Ministro de Fe

Analista de Proyectos

Encargada Unidad de Adquisiciones

E! Acto de Recepcidn y Apertura, se llevara a cabo en dos etapas:

1) Acto de Apertura Electronica
2) Acto de Apertura Fisica de Ofertas

9.1 Acto de Apertura Electrénica

Se entendera por Acto de Apertura Electrénica, el acto en que el “Administrador” del Portal
www.mercadopublico.cl © quien corresponda del Gobierno Regional de Arica y Parinacota, da por
cerrado el proceso publicacion de la licitacién y procede a la Apertura Electronica, tanto técnica como
econémica de las ofertas recibidas en el sistema de compras y contrataciones del estado, en el que se
registrard la informacién correspondiente e imprimird el informe, para que la Comisidén Evaiuadora
proceda a la apertura fisica de las ofertas.

9.2  Acto de Apertura Fisica

La Comision citada en el punto 9 procedera a la apertura fisica, en el dia y hora sefialados en el punto 5,
en presencia de los proponentes que decidieren asistir. Este acto se regira por los siguientes pasos y
criterios:

Las ofertas que lleguen al Gobierno Regional, pero que no se encuentren debidamente publicadas en el
portal www.mercadopublico.cl seran declaradas inmediatamente “No Admisibles”, no se abriran, se
devolveran a sus propietarios y en la eventualidad de estar presentes, éstos deberan salir del salén, para
continuar con el proceso. Las observaciones que se formulen durante el proceso de apertura, deberin
quedar consignadas en el acta correspondiente, asi como cualquier otra situaciéon que la Comision de
Apertura considere relevante para la definicién y determinacion de la propuesta, debiendo ser
formuladas a través del portal.

a. Se procederd a eliminar todas las ofertas publicadas en el portal que no hubieren entregado el
sobre con la documentacién fisica que se indica en las Bases.

b. Para todos los efectos, se entenderd como una “oferta recibida”, aquella que se haya publicado
en el portal www.mercadopublico.cl y se haya recibido en formato fisico, exigido en las Bases.

¢. Una vez identificadas las ofertas recibidas, se procedera a abrir el o los sobres de cada una de
estas ofertas. En este caso, sélo se constataréa la existencia de la documentacion exigida en el
punto 7 de las presentes Bases, sin calificar y analizar su contenido, funcién que le corresponde a
la Comision Evaluadora.

Corresponderd en este acto, definir las ofertas Admisibles y No Admisibles. Una oferta “Admisible”, es
aquella oferta que ha presentado toda la informacién y documentacion fisica y electrdnica solicitada.
Una oferta es “No Admisible”, cuando ésta no ha adjuntado toda o parte de la informacion solicitada.
Este acto, se registrara en la debida Acta de Apertura, y serd firmada por todos los participantes.

10 EVALUACION Y CALIFICACION DE LAS PROPUESTAS TECNICAS Y ECONOMICAS
La evaluacion y calificacidn de las propuestas de los oferentes la realizard la Comisién Evaluadora, en la
cual participaran:

Dependencia o Cargo

SEREMI del Medio Ambiente

Representante SEREMI de Salud
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Representante SEREMI de Vivienda y Urbanismo

Representante SEREMI de Transporte

Jefe Division Analisis y Control de Gestion {DACOG)

Jefa Divisidn de Planificacion y Desarrollo (DIPLAN)

Analista del Proyecto

Representante Departamento Juridico {Ministro de Fe)

La Comisién Evaluadora, realizara la calificacion de las propuestas mediante la asignacion de notas de 1a 7,
conforme a la pauta que para cada factor se indica a continuacion.

10.1 Factores que seran calificados en la Propuesta Técnica
Se evaluard cada factor en términos de la calidad de la propuesta, teniendo en cuenta su relacion con la

tematica de las presentes bases:

a) Calidad de la Oferta

Metodologia Este item se evaluard con Notade 1a 7. 10%
Pian de Trabajo: cronograma de actividades . .
. ,J . 8 v Este item se evaluaracon Notade 1a 7. 10%
y secuencia logica
Método rocedimientos propues ara , .
.s YP propuestos p Este item se evaluara con Notade1la 7. 5%
el estudio
40%
Oferta del consultor en actividades de , .
© en adv Este item se evaluara con Notade 1a 7. 2,5%
terreno
Resultados Este item se evaluard con Notade 1a 7. 5%
Ofertas Adicional lo Estipulado e , .
fe tg ctonaies a. SHPU n los Este item se evaluard con Notade 1a 7. 7.5%
Términos de Referencia
b) Experiencia del oferente {Consuitor) en trabajos similares
Mayor cantidad de afios con experiencia = 7
Afios de Experiencia del Oferente
Este item se evaluard mediante regla de tres. 5%
: ; 15%
Cantidad de Consultorias y/o Proyectos Mayor cantidad de Consultorias y/o Proyectos
similares (proyectos de modelacién de de=7 10%
calidad del aire) Este item se evaluara mediante regla de tres.
c) Jefe de Proyecto
Mayor cantidad de afios en elaboracién de
Afos de experiencia laboral en consultorias | consuitorias y/o proyectos en el rubro = 7 25% | 15%

v/0 proyectos en el rubro

Este item se evaluard mediante regla de tres.
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Mayor N2 de proyectos y/o estudios en el
N2 de proyectos, programas, estudios e | 3mbito nacional=7 5 59
. - a I 0
investigaciones en el rubro
Este item se evaluard mediante regla de tres.
5 . -
N® de realizacion y participacion en | Mavor Nf Id? congresos, |51m'p05|05, 'fon')s,
congresos, simposios, foros, talleres de talleres en el dmbito nacional e internacional = .
7 5%
Recursos Naturales y sectores
complementarios Este item se evaluara mediante regla de tres.
Formacion Post Universitaria a fines a Ia . .
, . . Mayor puntaje acumulado (sumatoria) de
consultoria y valorizada de la siguiente , ,
profesionales con post titulos =7
manera:
Este item se evaluara mediante regla de tres 5%
Diplomado = 1, Magister = 2 y Doctorado = 3 g '
d) Equipo de Trabajo
Mayor cantidad de profesionales ofertados
Cantidad y perfiles de profesionales | segin Bases=7
. o 2,5%
ofertados, seglin Bases Técnicas
Este item se evaluard mediante regla de tres.
Mayor cantidad de profesionales con + de S
Cantidad de Profesionales con + de 5 afios | afios de experiencia laboral, de acuerdo a las
de experiencia laboral, de acuerdo a las | especialidades solicitadas en las Bases = 7 2,5%
especialidades solicitadas en las Bases.
Este item se evaluard mediante regla de tres,
Q,
Formacion Post Universitaria a fines a la | Mayor puntaje acumulado (sumatoria) de 15%
consultoria y valorizada de la siguiente | profesionales con post titulos, de acuerdo a las
manera: especialidades solicitadas en las Bases =7 5%
Diplomado = 1, Magister = 2 y Doctorado = 3 | Este item se evaluarda mediante regla de tres.
Mayor cantidad de profesionales con
Cantidad de profesionales con publicaciones publlclaao'nes sobre tematicas vinculadas a la 5%
yog - , = (]
sobre teméticas vinculadas a la consultoria consultoria =7
Este jtem se evaluard mediante regla de tres.
e) Criterios de Sustentabilidad
Impacto Ambiental, el consultor debe | Mayor cantidad de Consultorias y/o Proyectos
demostrar experiencia en el desarrollo de | Ambientales =7 59
’ . (1]
consultorias y proyectos de impacto
ambiental Este item se evaluara mediante regla de tres.
10.2 Factores que seran calificados en Ia Propuesta Econdmica
Menor monto ofertado =7
Monto Total Ofertado 10%

Menor valor / valor ofertado
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En caso de resultar igualdad de puntajes entre oferentes, esta situacién sera resuelta por la calificacidn
gue tenga registrada en la plataforma de Mercado Publico.

Cualquier error de concordancia de la presente pauta de evaluacion, serd resuelto por la Comisién
Evaluadora, sin modificar en 1o sustancial la I6gica de objetividad en los criterios de evaluacion.

La Comisidn sefialada tendra un plazo maximo segun lo establecido en e! portal de Mercado Publico de
50 dias corridos para la evaluacidn de las propuestas técnicas y econdmicas recibidas, desde el momento
gue se efectie la apertura de éstas.

En el caso que el adjudicatario se desistiera de celebrar el contrato, se adjudicard aquella oferta que le
siga en puntaje con mayor calificacion.

10.3 Consultas alos Proponentes

Durante el proceso de evaluacién, el Gobierno Regional de Arica y Parinacota podrd pedir a los
proponentes aclaraciones sobre sus correspondientes Propuestas Técnicas, que permitan una mejor
comprensién de los antecedentes presentados. Dichas aclaraciones no podran entregar antecedentes
gue no correspondan a lo estrictamente solicitado.

11 ADJUDICACION

Una vez realizadas las evaluaciones y ponderaciones de rigor, la Comisién Evaluadora propondra al Sr.
Intendente la adjudicacion del estudio para la ejecucion del “Diagndstico Seguimiento y Modelacion
Calidad del Aire, Arica”, Codigo BIP 30104600-0. El Gobierno Regional de Arica y Parinacota, dictard la
resolucion de adjudicacién pertinente, la que una vez emitida, sera publicada en el portal.

Se podra desestimar fundadamente las propuestas presentadas, sin que la aplicacién de esta medida sea
motivo de reclamacidén en su contra. La decisién serd comunicada por escrito a todos los participantes
por el Gobierno Regional de Arica y Parinacota, a través del Portal www.mercadopublico.cl.

12 CONTRATACION DE LOS SERVICIOS DE CONSULTORIA

El adjudicatario que no se encontrare inscrito en el registro de Chile Proveedores, estard obligado a
hacerlo dentro de un plazo de 10 dias desde la adjudicacion. Si no diere cumplimiento a esta disposicidn,
el Mandante podré rechazar la oferta y procederd hacer efectiva la Boleta de Garantia de Seriedad de la
Oferta.

Dentro de los 10 dias habiles siguientes a la fecha de publicacién de la resolucion adjudicataria en el
portal, el proponente adjudicado debera suscribir el contrato y protocolizarlo previa entrega de !a boleta
de parantia sefialada en el punto 12.5. Todos los gastos que irrogue el contrato serdn de cargo del
consultor.

E! incumplimiento de esta exigencia dentro del plazo sefialado para fa firma del contrato, facultara al
Gobierno Regional de Arica y Parinacota para dejar sin efecto la oferta y podrd cobrar la boleta de
garantia de seriedad de la oferta ipso facto.

Hasta el momento de la firma del contrato y sin derecho a reclamo de indemnizacion por parte del
adjudicatario, el Gobierno Regional de Arica y Parinacota podra dejar sin efecto la aprobacion de {a oferta
y su adjudicacion, en el caso que se produjeren hechos o situaciones que imposibilitaren la contratacion
de! Estudio. De ocurrir esta situacion, e mandante podrd adjudicar a la segunda propuesta mas
conveniente segin acta de adjudicacion.

12.1 Formulacion del Contrato
Este sera formulado en pleno acuerdo a fa legislacion vigente, a lo establecido en las presentes Bases,
Términos de Referencia y al resultado de |a licitacion.

12.2 Domicilio de! Proponente
Para todos los efectos legales de la aplicacion del Contrato, el Proponente debera someterse a los
Tribunales de lusticia correspondiente a la comuna de Arica.
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12.3 Aprobacion del Contrato
La aprobacién del Contrato, se efectuara por Resolucion del Gobierno Regional de Arica y Parinacota.

12.4 Vigencia del Contrato

El Contrato regira a contar de fa fecha de total tramitacién de la Resolucion del Gobierno Regional de
Arica y Parinacota, y tendra una vigencia comprendida por el plazo de ejecucion del estudio mas el plazo
de revision (maximo: 630 dias corridos).

12.5 Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato

Previo a la firma del Contrato, el adjudicatario estara obligado a constituir y entregar una Garantia de
Fiel Cumplimiento del Contrato, consistente en una Boleta de Garantia Bancaria 0 Vale Vista Endosable,
a nombre del Gobierno Regional de Arica y Parinacota, R.U.T. 61.978.850-7, por un monto equivalente al
15% del valor total del contrato y cuya vigencia serd el plazo del estudio aumentado en 180 dias,
fijandose dicho valor en Unidades de Fomento (U.F.). Se debe indicar la siguiente glosa: Para Garantizar
el Fiel Cumplimiento del Contrato “Diagndstico Seguimiento y Modelacion Calidad del Aire, Arica”;
Cédigo BIP: 30104600-0.

Sin perjuicio de lo anterior, en caso que la ejecucion del estudio se extienda por alguna circunstancia
autorizada por el mandante, el proponente deberd renovar la garantia con una vigencia igual al nuevo
plazo contractual mas 180 dias.

12.6 Comunicacion de Resultados y Devolucién de Garantia de Seriedad de la Oferta

La devolucién de la garantia de seriedad a aguellos proponentes cuyas ofertas hayan sido declaradas
inadmisibles o desestimadas, se efectuara dentro del plazo de 15 dias contados desde la notificacion de
la resolucién que dé cuenta de la adjudicacion. Estas quedaran a disposicion de los respectivos oferentes,
para ser retiradas desde las dependencias del Gobierno Regional de Arica y Parinacota, requiriéendose la
presentacién de un poder simple otorgado por el oferente a la persona que retire la documentacion del
Gobierno Regional.

Sin embargo, al Contratista favorecido con la propuesta, se le devolverd una vez constituida la Garantia
de Fiel Cumplimiento de Contrato.

12.7 Provision de Equipos de Monitoreo
Al término del estudio, la consultora debera entregar al mandante el equipo denominado monitor
continuo de MP10, MP 2,5 con estacion meteorologica.

12.8 Traspaso del contrato:

» Bajo ninguna circunstancia, el Proponente podra ceder ni transferir los derechos y obligaciones
gue nacen del desarrolio de la licitacion y en especial, los establecidos en el contrato definitivo,
todos los cuales son intransferibles.

s El no cumplimiento de lo anterior, dara derecho al Gobierno Regional para poner fin anticipado a
éste, y hacer efectiva la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato en forma inmediata, sin
indemnizacion alguna para el Proponente.

e Cualquiera sea el tipo de subcontrato, su nimero y/o valor, el Proponente seguird siendo el dnico
responsable de las obligaciones contraidas con el Gobierno Regional en virtud del Contrato, y en
ningun caso, dichas obligaciones podrédn ser consideradas como traspasadas al subcontratista.

13 FORMA DE PAGO

Siempre que hayan sido aprobados los Informes del Estudio, el Consultor podra solicitar el pago
correspondiente, mediante la presentacién del Estado de Pago debidamente suscrito por el Consultor y el
Inspector Fiscal, ademds del Certificado que aprueba la Etapa y la Boleta de Honorarios o Factura por el
valor lguido a pagar, segun corresponda.

Ndamero de informes, plazos y montos.
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Informes Plazo (dias) Monto %
Primer informe 30dias 0%
Segundo  informe  de | Mas 90 dias 48
avance

Tercer informe de avance | Mas 120 dias 17
Cuarto informe de avance | Mas 90 dias 17
Informe final Mas 120 dias 18
Totales 450 100

14 PLAZOS

14.1 Piazos para ia Elaboracion del Estudio

El Oferente presentara una propuesta de los plazos de entrega de los Informes de Avances y Final, no
obstante, el plazo total de ejecucion del Estudio, incluyendo fas respectivas revisiones y correcciones no
deberd ser superior a 630 dias corridos.

Para la revision de los Informes, la Comision Contraparte Técnica, tendra un plazo de 15 dias corridos,
pudiendo aprobarlos, rechazarlos o formularies observaciones. En este dltimo caso, el consultor debera
entregar las correcciones en el término de 10 dias corridos, contados desde el dia siguiente de emitido el
informe de observaciones. Si vuelve a observarse, la comisién tendrd un plazo de 7 dias corridos para
comunicar al consultor, el cual debera subsanar dentro de 5 dias corridos, contados desde el dia siguiente
de emitido el informe de observaciones. De no existir conformidad por parte de la comisién tecnica, se
aplicaran multas conforme al nimero 17.a de {as presentes Bases.

Se entenderan por recibidas a satisfaccion las diferentes entregas, una vez que el Inspector Fiscal del
Estudio certifique que estdn todos los documentos completos.

14.2 Ampliacién de Plazo
Solo por causas debidamente justificadas, el Gobierno Regional de Arica y Parinacota podrd otorgar
ampliaciones de plazo a ia Empresa Consuitora.

Para ampliar los plazos a que se refiere el literal anterior, es imprescindible que el consultor haya
solicitado dicha ampliacion al Gobierno Regional, previa visacion del IF, antes de la fecha de término del
Contrato.

Cualquiera sea la situacién, la ampliacién no podra exceder en un 25% al plazo convenido originalmente
en el contrato.

15 INSPECTOR FISCAL DEL ESTUDIO (IFE)

a. Para los efectos de control de la ejecucidn del estudio en conformidad a los Términos de
Referencia, Bases Administrativas y demas documentos que integren el Contrato, el Gobierno
Regional designara a un profesional en calidad de inspector Fiscal del Estudio. Tal funcionario
sera un especialista de la SEREM!I del Medio Ambiente de ia region XV.

b. La empresa consultora deberd dar acceso, tanto al Inspector Fiscal como al funcionario del GORE
gue el intendente Regional designe, a todos los datos, antecedentes y documentos que genere el
estudio.

c. Entre otras, el Inspector Fiscal del Estudio realizara las siguientes funciones:

e Emitir el Acta de Inicio del estudio, donde se estipule las fechas de inicio y término de éste,
una vez que se haya sancionado por Resolucién el Contrato de Ejecucion.

Pagina 11 de 49



16

17

18

19

20

21

» Constituir la Comisién Técnica o Contraparte Técnica del Estudio. Este equipo de trabajo se
entiende como facilitador de la coordinacién entre fas instituciones para guienes la
informacion es de alta relevancia. Su caracter es de tipo consultivo y se encargara de
contribuir a la orientacidn estratégica del Estudio.

e Fiscalizar el cumplimiento dei Contrato de Consuitoria.

e Controlar el desarrollo de los trébajos y de los correspondientes informes.

s Presidir la Comisién de la contraparte Técnica del Estudio, gue sancionard el cumplimiento de
la calidad de los informes de avance del estudio,

» Revisar la presentacion de los Estados de Pago elaborados por el Consultor en conformidad al
Contrato y de acuerdo al avance efectivo del trabajo.

e Preparary proponer, en su oportunidad, la liquidacidn finat def Contrato.

e Mantener informados a los profesionales de la Comisién Técnica o Contraparte Técnica,
quienes deberan conocer el contenido de los informes de avance y el informe final.

INFORMES DE AVANCE

El consultor debera remitir al inspector fiscal cada informe de acuerdo a lo sefialado en los puntos
13 y 14.

Con la entrega del informe; el jefe de estudio realizard una exposicion del avance del a los
integrantes de la Comisién Contraparte Técnica y a las personas que el Gobierno Regional estime.

MULTAS

a. Por cada dia de atraso en la entrega de los informes y las respuestas a las observaciones de los
mismos, se aplicard una muita equivalente al 2,5 por mil del valor del contrato.

b. Todas las multas estipuladas en el Contrato se haran efectivas, sin expresion de causa, en el
Estado de Pago inmediatamente siguiente a la fecha de ocurrido el incumplimiento.

SANCIONES

El Mandante podra rescindir administrativamente el contrato, sin forma de juicio, si el Consuitor se
excediera en mas del 25% el plazo fijado en el contrato, o si habiéndose concedido ampliacion, no se
cumplieron los nuevos plazos. Igualmente podra ponerle término en caso de incumplimiento grave
de las obligaciones contractuales.

DE LAS REUNIONES DE TRABAJO

a. El Consultor deberd designar un Jefe de Estudio, que se mantendra coordinado con el Inspector
Fiscal, para informar el desarrollo de las actividades del estudio.

b. E! Jefe del Estudio deberd tener a lo menos una reunién mensual con el Inspector Fiscal y
miembros de la Comisién Contraparte Técnica del Estudio, para dar a conocer los avances.

TRABAJOS, ACCESORIOS Y PERMISOS

Ademds de las actividades sefialadas en los Términos de Referencia, seran de cargo del Consuitor
todos los gastos especiales, de terreno, permisos gue se requieran, suministro, mantencién de
equipos e instrumentos necesarios, ensayos de laboratorio, transportes de muestras y personal que
se requiera para la elaboracién del estudio denominado “Diagnostico Seguimiento y Modelacion
calidad del Aire, Arica”.

CONSULTAS Y ACLARACIONES DURANTE LOS TRABAIJOS

a. las preguntas que el Consultor estime necesario efectuar durante la ejecucion del estudio
contratado, sélo seran consideradas si son dirigidas por escrito al Gobierno Regional de Arica y
Parinacota.

b. Las consultas seran resueltas por escrito por el Inspector Fiscal del Estudio dentro de un plazo
maximo de 15 dias corridos, contados desde la fecha de recepcién de la solicitud en la Oficina de
Partes del Gobierno Regional.

c. De igual forma, el Consultor sélo deberd considerar validas y oficiales las aclaraciones escritas,
firmadas y visadas por el Gobierno Regional.

Pagina 12 de 49



22 CAUSALES DE MODIFICACIONES Y DE TERMINO ANTICIPADO DE CONTRATO y sanciones

1}

o

22,1

El contrato podra modificarse o terminarse anticipadamente por las siguientes causales:

Resciliacion o mutuo acuerdo entre los contratantes.
Estado de notoria insolvencia del contratante, a menos que se mejoren las cauciones
entregadas para garantizar el cumplimiento del contrato.

Por exigirlo el interés publico o la seguridad nacional.
Registrar saldos insolutos de remuneraciones o cotizaciones de seguridad social con sus
actuales trabajadores o con trabajadores contratados en los altimos dos afios.

Por incumplimiento del Consultor
Si el Consultor no destina personai en la cantidad vy calidad indicada en su propuesta o presenta
recursos insuficiente que, a juicio del Gobierno Regional, ponga en peligro llevar a cabo e! trabajo
en la forma convenida;
Si el Consultor se excediese en mas de un 25% en los plazos fijados en el Contrato o, si
habiéndose concedido ampliacion, no se cumplieran ios nuevos plazos;
5i el Consultor cayera en insoivencia, y ésta tuviera directa repercusién con la ejecucion del
estudio en cuestion;
Si el Consultor fuese sometido a proceso por delito que merezca pena aflictiva o si lo fuese
alguno de los socios de la empresa, el gerente o alguno de sus directores;
Si el consultor hiciere traspaso de su contrato a otra persona natural o juridica;
Si el consultor no acatase las érdenes e instrucciones que se le imparten en uso de las facultades
que imponen estas bases y el contrato;
Si el consultor persona natural falieciera;
Por insolvencia o quiebra del consultor;
Por pérdida de Ia personeria juridica;
Por disolucion de la empresa consultora;
Por incumplimiento reiterado de las instrucciones impartidas y consignadas por escrito por eliFo
por el Gobierno Regianal.

En el caso que el Consultor incurriese en alguna de las causales enumeradas, el Gobierno Regional le
representara dicha situacién fijando un plazo para que cese la causal. Si esta prosiguiese el contrato
terminara ipso facto.

Cualquiera sea la causal de término de anticipado de Contrato, el Consultor no tendri derecho a
indemnizacidn alguna.

23 RESPONSABILIDAD DEL CONSULTOR

d.

El Consultor serd responsable por todos y cada uno de los antecedentes, cdiculos, conclusiones, y
en general, de todas las materias que forman parte del estudio.

En caso de disolucién de fa oficina, empresa o institucion que actia como Consuitor, las personas
que actuaron como Representante Legal del Proponente y Jefe del Estudio en el Contrato,
asumiran esta responsabilidad que se entendera en su mas amplia acepcion.

Serd responsable de mantener |a totalidad de los compromisos contraidos en el contrato y a no
cederlos ni transferirios, total o parcialmente, a persona natural o juridica alguna.

Cumplir a cabalidad las instrucciones impartidas por el por el Gobierno Regional, en las
condiciones y piazos fijados por esta.

Mantener vigentes todas las garantias que le imponen las bases administrativas y el contrato
respectivo.

Dar cumplimiento a todas las leyes, reglamentos, ordenanzas vigentes y a toda norma relativa o
que tengan relacién con el estudio encomendado que le son plenamente conocido.
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La empresa contratista, con relacion a las disposiciones legales sefialadas en los articulos 64 y 64 bis del
Cédigo de! Trabajo, debera solicitar los certificados emitidos por la Direccion del Trabajo, para dar
cumplimiento a la normativa laboral y previsional, lo que sera verificado al momento de cancelar los
estados de pago correspondientes.

24 EJEMPLARES DEL ESTUDIO
Cefiirse a lp indicado en los Términos Técnicos de Referencia.

25 GASTOS DE PARTICIPACION EN LA LICITACION

La participacién en la presente licitacion, no daré derecho al proponente a ninguna remuneracion por
parte de! Gobierno Regional de Arica y Parinacota, ni dard derecho a indemnizacion de ninguna especie
para los Proponentes que no resulten favorecidos.

26 PROPIEDAD DEL ESTUDIO Y DERECHOS DE USO SOBRE ESTOS

e La Propiedad del Estudio y los derechos de uso de éstos corresponden al Gobierno Regional de
Arica y Parinacota exclusivamente, los que se entenderan cedidos por el Proponente por el sélo
hecho de suscribir el Contrato a que se refieren estas Bases.

¢ En las reproducciones del estudio, que efectde el Gobierno Regional, se indicard el nombre del
Consultor que realizd el estudio.

e El Consultor sélo podra reproducir el estudio, parcial o totalmente, con la autorizacion del
Gobierno Regional.

e Tampoco el Consultor podra difundir el estudio, ni total ni parciaimente durante el proceso de
desarrollo del mismo, a ninguna institucidn, servicio o persona sin la autorizacion dei Gobierno
Regional de Arica y Parinacota, representada por su Intendente y equipo técnico, pues la
informacién es de cardcter confidencial.

27 PERFIL DE LA EMPRESA CONSULTORA
El equipo de trabajo del consultor, deberd garantizar el desarroflo del proyecto. Los perfiles de los
profesionales que debieran integrar el equipo basico del consultor deben ser:

» Jefe de Proyecto - Ingeniero civil o similar con postgrado {experto en monitorea)

e Experto en modelacion - Ingeniero civil o similar

e Experto eninventarios — Ingeniero Civil o similar.

e Ayudante de modelacién — Ingeniero de ejecucién, meteordlogo, o similar.

e Encargado de monitoreo - Ingenierc de ejecucién, meteorélogo, o similar

s Analista datos — monitoreo - Ingeniero de ejecucidn, meteordlogo, o similar

e Técnico en mantencion — Ingeniero de ejecucion, técnico instrumentista o similar.

e Técnico en monitoreo - Ingeniero de ejecucién, técnico instrumentista o similar.

. Dperador local Monitoreo - Estudiante o egresado de ingenieria,
técnico electrénico o carreras ambientales

28 COMISION CONTRAPARTE TECNICA

De acuerdo a lo establecido en las Bases Administrativas, la Unidad Técnica sera el Gobierno Regional de
Arica y Parinacota. Sin embargo, para |a revisién de los informes emanados en las diferentes etapas del
proyecto se contempla una Contraparte Técnica conformada por profesionales de la SEREMI de Medio
Ambiente, SEREMI| de Salud, SEREMI de Vivienda y Urbanismo, SEREMI de Transporte vy
Telecomunicacianes. {Preside la Comision e! {F).

Osvaldo Valdivia Bernal

Analista de Proyectos

Gobierno Regional de Arica y Parinacota
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PARTE I1: BASES TECNICAS
1 ANTECEDENTES GENERALES

1.1 Introduccidn

Arica es |a capital de la Regién XV de Arica y Parinacota, y se ubica en el extremo norte de Chile. Posee
una poblacién de 175.441 personas (Censo 2002), con un crecimiento de un 8.7% entre los afos 1992 y
2002, y un 12% de la poblacién migrante {INE}.

El clima es desértico y cuenta con vientos predominantes sur-suroeste, con una componente noreste. Lo
anterior, provoca una circulacién de mar a cordillera y viceversa, que dispersa las particulas de polvo de
suelo o techo superficial, esta situacién por muchas décadas ha permitido la migracién del material
particulados sedimentable hacia la poblacion

En Agosto 2008 - Septiembre 2009, CONAMA Region de Arica y Parinacota con recomendaciones de
estudios anteriores, desarrolla el estudio denominado Analisis Quimico de suelos con financiamiento del
Gobierno Regional, siendo principalmente un diagndstico actualizado de la calidad quimica del sueloy
subsuelo urbano que abarca toda la ciudad de Arica y sus futuras ampliaciones.

De acuerdo a este diagndstico, a la utilizacion de normativas de referencia internacionales de calidad de
suelo, y a |a aplicacién de un modelo geo -estadistico, se identificaron tres sectores afectados en Ia
matriz suelo con altos niveles de concentracién de metales pesados, en especifico de plomo y arsénico
en la matriz suelo y cuya influencia estaba asociada a:

1.- Almacenamiento y transito a través de Ferrocarril y ruta Ch 11 de camiones con
concentrados minerales provenientes de Bolivia con alto contenido de plomo y zinc, que
ha afectando sistematicamente por afios a la poblacién residente en el entorno, de
maestranza Chinchorro y Puerto.

2.- Residuos provenientes de la actividad minera y acopios de borras de concentrados
minerales en el sitio F de Ex - Promel, afectando la poblacién de los sectores los
Industriales y Cerro Chufio.

3.- Movilizacién por mecanismos de erosion edlica de particulas contaminantes desde las
fuentes identificadas hacia sectores residenciales de Ia ciudad.

1.2 {dentificacion del Problema

Debido a la predominancia en la direccién del viento y la posicién geogrdfica de los focos de
contaminacién, es altamente factible que exista interaccién entre ellos, lo que se conoce como
contaminacién cruzada, hecho que se traduciria como un efecto sinérgico, hacia las poblaciones
colindantes y que sean depositarias del material generado por la accion de la erosion edlica.

Es importante destacar, que si bien existe informacién de emisiones atmosféricas y estaciones de
monitoreo de material particulado MP10 y caracterizacién del materiai, en algunos de los sectores de ia
ciudad. No se ha establecido la relacién del impacto de los potenciales contaminantes atmosféricos
contenidos en la matriz aire sobre la calidad fisica, quimica y bioldgica de los suelos; ni menos aun, de los
efectos de la salud de la poblacion y de su vias de exposicidn (inhalacion, dérmica e ingestién).

1.3  Politicas Generales y/o especificas y Marco Institucional
La constitucién Politica en su Art. 19 N28, sefiala el derecho a la proteccidn al medioc ambiente e impone
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dos mandatos, el derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacion vy, el deber del Estado de
velar para que este derecho no sea afectado y tutelar la preservacién de la naturaleza.

A su vez, la Ley Organica Constitucional sobre Gobierno y Administracion Regional en el Art. 17 letra c}
expresa: Fomentar, velar por la proteccidn, la conservacién y el mejoramiento del medio ambiente,
adoptando medidas adecuadas a {a realidad de la Regidn, con sujecién a las normas legales y Decretos
Supremos reglamentarios que rijan la materia.

Complementariamente, esta misma Ley, en sy articulo 19 letra e} especifica que al Gobierno Regional le
corresponderd realizar estudios relacionados con las condiciones, nivel y calidad de vida de los
habitantes de la regién.

De acuerdo a la Ley 19.300, modificada entre otras por Ley 20.417 le corresponde al Ministerio de
Medicambiente: proponer al Presidente de la Republica las politicas ambientales del gobierno; informar
periédicamente al Presidente de la RepUbiica sobre el cumplimiento y aplicacidn de la legislacidn vigente
en materia ambiental; actuar como un érgano de consulta, andlisis, comunicacién y coordinacién en
materias relacionadas con el medio ambiente; y mantener un sistema nacional de informacion
ambiental, desglosada regionalmente, de caracter plblico, entre otras funciones.

En cuanto al control de la Contaminacion y Mejoramiento de la calidad Ambiental del suelo aire y agua,
se hace efectivo a través de la coordinacién, elaboracidn e implementacion de politicas, planes y normas
e instrumentos y acciones orientadas a garantizar un medio ambiente libre de contaminacién.

De acuerdo al Protocolo interministerial para atencién Integral de zonas afectadas por Contaminacion de
Polimetales en {a ciudad de Arica {Noviembre del 2010} le corresponderd evaluar el riesgo ambiental
debido a la presencia de Polimetales en Arica, debiendo definir ias zonas de riesgo y el perimetro de
intervencidn de modo de proteger la salud de fas personas habitantes de esta ciudad.

A nivel internacional, el ingreso de nuestro pais a la “Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico” (OCDE), implica 1a implementacion de recomendaciones sugeridas en relacién al analisis de
diferentes medidas para reducir Ias emisiones de metales pesados (Hg, Cd, Pb) al ambiente producidas
por el hombre. Por tanto, este proyecto cobra relevancia en términos del cumplimiento de los
requerimientos gue expresan la manifestacién de voluntad de la OCDE en la gestion de productos
guimicos en general y de la gestion de mercurio en particular.

1.4 Estudios Sectoriales

Para corroborar las diferentes fuentes de exposicion existentes en la ciudad de Arica, se han realizado
algunos estudios de contaminacién de suelo por metales pesados. El primero fue el estudio ordenado
por el MINVU y ejecutado por CENMA el afio 2006, en la cual se evaluaron tres sitios seleccionados por
existencia de acopios de concentrados de minerales (Puerto y Maestranza) y acopios de residuos toxicos
(sitio Promel). El estudio se fimitd a evaluar principalmente fa presencia de cadmio, plomo, cromo y
arsénico y Mercurio, en 56 puntos de la ciudad.

Asimismo, el Gobierno Regional de Arica y Parinacota y la CONAMA consideraron pertinente ampliar el
estudio hacia la parte urbana con mayor densidad poblacional, con el fin de disponer de una linea base
m&s amplia para apoyar el desarrolio sustentahle de Arica.

Ef estudio fue ejecutado por AGRIQUEM, y se utilizé la metodologia consistente en una grilla de toda el
area urbana de Arica y se asignaron 440 puntos para toma de muestra de suelos. En cada punto se
tomaron 3 muestras, superficial {0 - 5 ¢cm), 15 ¢cm y a 30 cm. y se realizé un andlisis de muestras
compuestas.
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Asimismo, durante el afio 2009, y en el marco del Plan de Muestreo de MINSAL, profesionaies del ISP y
de la Subsecretaria de Salud Publica realizaron !a toma de 572 muestras. Lo anterior, se realizé utilizando
un muestreo aleatorio sistematico de acuerdo al tamafio de cada barrio identificade como “zona de
exposicion potencial a polimetales”. Las matrices muestreadas fueron: polvo sedimentable de techo e
interior de casas, y suelo.

De acuerdo a lo anterior, las principales zonas identificadas como fuentes de exposicién a polimetales,
son:

» SITIO F: El origen de la fuente de exposicidn en el entorno poblacional de los industriales, ha
sido provocado tanto por los residuos del procesos mineros ingresados desde Suecia
depositados en el sitio F en el afio 1984, como por el procesamiento de metales y relaves, en el
sitio Promel ambos de la Empresa Procesadora de Metales Ltda. (PROMEL).

e De acuerdo a los andlisis de! ISP, estos terrenos presentan altos niveles de arsénico, plomo y zinc
siendo una fuente muy probable de contaminacidn activa para el Sector F, favorecido esto por
los vientos predominantes sur-suroeste, con una componente noreste o gue provoca una
circulacién de mar a cordillera y viceversa que dispersa las particulas de polvo de suelo o techo
superficial.

e Sector Maestranza: Ei origen de la fuente de la contaminacion con polimetales de este sector y
alrededores, ha sido el almacenamiento y transito de ferrocarriles y camiones con concentrados
de minerales provenientes de Bolivia con alto contenido de plomo y zinc. En la actualidad, existe
un Proyecto de Remediacién de la via Férrea, con Resolucion de Calificacion Ambiental
favorable.

s Sector Puerto: Este sector ha sido impactado por e! transito de concentrados minerales de
plomo y zinc, producto de Ia actividad portuaria derivada del acopio y posterior embarque de
dichos minerales provenientes de Bolivia.

Respecto al componente aire, es posible suponer que el transporte de minerales bolivianos podria haber
generado emisién de contaminantes atmosféricos afectando la calidad del aire. A pesar de esta
presuncion, los estudios que se realizaron desde el afio 2005, fueron de cardcter exploratorio, debido a
que los datos no fueron validados por la Autoridad Sanitaria, porque las estaciones no cumpiian con los
requisitos exigidos en !a norma primaria de calidad del aire PM10 (D.S. 59/98), para ser consideradas de
representatividad poblacional.,

La informacion arrojada por otro estudio, fue dirigido a la Calidad dei Aire de la Ciudad de Arica e
lquique, y en el afio 2008 se incorporé la Ciudad de Alto Hospicio. Este fue ltevado a cabo por CONAMA
Region de Tarapacd, midiendo como contaminante principal material particulado (PM10 y PM2,5) en
algunos sectores de las ciudad.

Por otra parte, el Estudio "Determinacién de Linea base Nacional dei contenido de Arsénico en Material
particulado respirable" efectuado por el SMHI-Suecia estudio encargado por CONAMA (Ref: 22-0023-09),
considera dentro de las conclusiones "que los niveles linea base de As en PM 10 son de 0.006 [ng/m3N]y
0.008 [ng/m3N] para MP 2.5, como promedio anuai para la zona norte de Chile", dado las caracteristicas
que tiene e! suelo en Chile, principalmente en el norte de nuestro pais. Por lo tanto, considerando esta
linea base, se observa que las concentraciones de PM10 como promedio anual, estarian por scbre los
0.031[ng/m3N], y para PM 2.5 presenta un promedio de 0.009 [ng/m3N], ligeramente sobre la
concentracion limite utilizada como referencia.

AUn cuando se ha identificando presencia de arsénico en dos estaciones de la ciudad en el material
particulado PM10 (Astillero e INACAP), esta informacién no es suficiente para establecer cual ha sido la
influencia en torno a toda la ciudad.
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Por otra parte la autoridad sanitaria como medida preventiva realiza un monitoreo permanente del
material sedimentable en los techos de los colegios de la ciudad que se localizan en el entorno de los
sectores identificados con altos niveles de metales pesados en e} suelo.

1.5 Medidas de Intervencién Gubernamental

A fines del afio 2009 se constituye la Secretaria Técnica Regional de Polimetales, encabezada por el
Gobierno Regional y conformada por los Servicios Publicos con competencia en la materia. El objetivo es
desarroflar el Plan Integral de Mitigacién y Remediacion para el Area de Intervencién del Plan Maestro
y otras Zonas de Riesgo con Exposicion a Polimetales de Arica. Las principales medidas adoptadas se
presentan a continuacidn:

a) Sector Puerto-Centro. Se han llevado a cabo acciones de remediacién a través de
proyectos de encapsulamiento de los suelos contaminados usados antafio para almacenar
concentrados minerales en el sector de puerto, la construccion de un Galpdn hermético para
almacenar dichos concentrados (2009), y un Galpon de Preembarque con cinta transportadora
encapsulada (2005) para el embarque a ultramar de estos productos. Proyectos con lo que se
espera reducir el material particulado que genera tal actividad.

b} Sector Santa Maria. Actualmente se esta llevando a cabo el proyecto “Rehabilitacion de
la via férrea Arica-Visviri”, proyecto gue contempla entre otros sanear los suelos que presentan
exposicion a polimetales en niveles por sobre normas internacionales, y que afectan la salud de
la poblacién. Con el proyecto se debieran reducir significativamente los niveles de polimetales,
cadmio, arsénico y plomo y zinc en el sector.

c) Sector Sitio F y entorno. Como primera medida de intervencion, se considera reducir la
movilizacion de material particulado que se libera por accion edlica, trafico vehicular y transito
de personas en los sectores del Sector F, que incluye sitio F, G, ex PROMEL y sectores aledafios.
La medida de mitigacién aplicada fue un estabilizador de polvo (sellado con resina vegetal)
Fitosoil Forte, y su mantenimiento por 22 meses. Asimismo, se incorpord el monitoreo in situ del
drea, para corroborar que la medida es efectiva a través de la medicion de MP10O, y
contrastandola con la linea base inicial.

Dada la migracién del material particulado por la accion de los vientos al sector de las viviendas
en el sector, y de acuerdo a los resultados de los muestreos en techumbres y en el interior de las
viviendas, el Gobierno Regional ha considerado llevar a cabo una medida de Mitigacidn
denominada: “Programa de Limpieza de Casas en el poligono de Intervencién y sectores
aledafios”, que consiste en la limpieza de techos y paredes exteriores de viviendas donde,
posteriormente se realizard remediacién de los espacios pablicos del sector {levado a cabo por el
MINVU y relocalizacion.

2 TERMINOS DE REFERENCIA

2.1 Definicion del Problema

Debido a !a predominancia en la direccién del viento y la posicion geografica y las areas de exposicion
con altos niveles de concentracién de metales pesados, se requiere la definicién, caracterizacion, y
evaluacion de la matriz aire de acuerdo a los siguientes aspectos:
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e Lainteraccién entre la direccién del viento con la posicidn geografica, y las dreas de exposicion lo
gue se conoce como contaminacion cruzada, hecho que se traduciria como un efecto sinérgico,
lo que generaria que las poblaciones colindantes sean depositarias del material generado por la
accion de la erosion edlica, lo que afectaria la salud de las personas.

s Determinar la extensién del drea influenciada por la dispersién edlica del material particulado
MP10 y MP2,5, cuestidon que debe ser contrastada con nuevos estudios en terreno, y el uso de
modelos de dispersion de contaminantes en la atmosfera.

e La relacién del impacto de los potenciales contaminantes atmosféricos contenidos en la matriz
aire sobre la calidad fisica, quimica y bioldgica de los suelos; ni menos adn, de los efectos de la
salud de la poblacidn y de su vias de exposicién {inhalacion, dérmica e ingestion).

e Si las medidas de mitigacién adoptadas han sido eficientes y si se requiere considerarias en
otros sectores de la ciudad.

La informacién que aqui se obtendra respecto a: El seguimiento, caracterizacion, y modelacion de las
emisiones atmosféricas del MP10 y 2.5 nos permitird, integrar y establecer su relacién con el contenido
de metales pesados en la matriz suelo y su correlacién con el impacto potencial en la salud de las
personas.

Dado que los estudios anteriores de calidad de aire realizados en Arica desde el 2005 fueron de cardcter
exploratorio, debido a que los datos no fueron validados por la autoridad Sanitaria, porque las
estaciones no cumplian con los requisitos exigidos en la norma primaria de calidad del aire MP10 {D.S.
59/98), para ser cansideradas con representacion poblacional.

Es importante destacar, que si bien existe informacién de emisiones atmosféricas y estaciones de
monitoreo de material particulado MP10 y caracterizacion del material, en algunos de los sectores de la
ciudad. No se ha establecido ia relacién del impacto de los potenciales contaminantes atmosféricos
contenidos en la matriz aire sobre la calidad fisica, quimica y bioldgica de los suelos; ni menos aun, de los
efectos de la salud de la poblacion y de su vias de exposicidn {inhalacién, dérmica e ingestién).

Por lo tanto este estudio busca hacer un seguimiento de la calidad de aire, a través de un monitoreo
continuo, caracterizando la calidad del aire, con énfasis en la composicion de metales (As, Pb, Hg y Cd)
en material particulado atmosférico (PM10/PM2.5) y sedimentable y su relacion con las areas de
exposicion por polimetales en [a ciudad de Arica.

2.2 OBIJETIVOS

2.2.1 Objetivo General

Caracterizar la calidad del aire, en especial la composicién de metales (As, Pb, Hg y Cd) en material
particulado atmosférico (PM10/PM2.5) y determinar su relacion con las dreas de exposicion por
polimetales en la ciudad de Arica.

2.2.2 Objetivos Especificos
1. Contar con el disefio general y la implementacion de una camparia de mediciones orientada a
caracterizar en el material particulado (PM10/PM2.5) los metales {As, Pb, Hg y Cd) en la ciudad
de Arica que considere mediciones de dos tipos: exposicion poblacional y niveles ambientales
background. Contemplando tanto los sitios identificados con presencia de metales pesados

Pdgina 19 de 49



como areas lejanas a ellos de la ciudad de Arica. Esta campafa deberd determinar si existe
variacién concomitante espacial entre las concentraciones de metales en suelo y polvo
sedimentable y las concentraciones de metales en el material particulado del aire, generando
una linea de base ambiental de calidad de aire en MP10/MP2,5 y material sedimentable.

2. Caracterizar quimicamente el mercurio, arsénico, plomo y cadmio, del 100% de las muestras
MP10 y el 50% Mp 2,5 y 100% polvo sedimentable, y contar con un informe sobre la calidad del
aire y composicion en metales (plomo, arsénico, mercurio y cadmio} en ciudades con y sin
impacto de desierto.

3. Estimar las dosis de exposicién para adultos y nifios de los metales estudiados en las distintas
zonas de exposicion de la ciudad: zona control o background; zona de exposicion a polimetales;
zona de transicion y zona no expuesta y comparar con referencias internacionales y propener
medidas de intervencion.

4. Contar con un modelo de dispersion del material particulado con el analisis de la trayectoria de
vientos mediante una animacién con los campos de viento con el propositc de contar con
material apropiade que muestre los movimientos de las masas de aire en distintos periodos (dia-
noche y/o invierno-verano). Y con datos de concentraciones de plomo, arsénico, mercurio vy
cadmio en el aire de la ciudad de Arica.

5. Seguimiento y evaluacidn de la evolucién de los pardmetros criticos con los resultados obtenidos
en los anteriores estudios.

6. Confeccionar un mapa de de ciudad con representacion geografica de la calidad de aire, con la
delimitacién de las areas de influencia de las emisiones,

7. Establecer una red de monitoreo de la calidad de aire, con su respectiva estacion meteoroldgica

8. Disefiar un Programa de Comunicacion del riesgo que incluya promocion a la salud de las
personas. Establecer una red de monitoreo de la calidad dei aire, con su respectiva estacion
meteocrolégica.

2.3 Localizacion Geografica y Cobertura del Estudio

La localizacidn y cobertura del estudio corresponde a la ciudad de Arica en su conjunto, con énfasis en
cuatro dreas de la ciudad correspondientes, tres fuentes ya identificadas: (1)Centro- Puerto, (2) Sector F,
(3) Sector Norte Santa Maria, (4) Sector por determinar (Background), punto relacionados con los
receptores mas cercanos a ellas.
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2.4 Identificacién de las Variables que se van a medir

Las principales variables a medir son el material particulade MP10 y MP2.5 y material sedimentable, su
caracterizacién quimica; arsénico, plomo, cadmio, mercurio y la meteorologia asociada al sector.

2.5 Descripcion de Actividades y Metodologia
Los consultores deberdn proponer las actividades que permitan cumplir con el objetivo general del
estudio y sus objetivos especificos, ademas deberdn considerar |as siguientes indicaciones.

2.5.1 Respecto ai Objetivo 1:
Adquirir y operar el equipamiento que cumpla con los requisitos de estacion con representatividad
poblacional (EMRP).

Se requiere 1 estacién de monitoreo de material particulado continuo y de variables meteorologicas que
incluya medicién de temperatura, humedad, precipitacion, velocidad y direccién del viento. La tabla
siguiente detalla en parte el equipamiento minimo a considerar.
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Equipo de medicién Estacion

Material particulado PM10y PM 2.5 continuo 1

Estacion meteorolégica con torre o mastil de 10 metros y sensores para medicidn de |1
Temperatura, Humedad, Precipitacidn, Velocidad de Viento y Direccién.

Sistema de recuperacién remota de datos que debe incluir el equipamiento para|1
recuperacion y almacenamiento de los datos en la propia estacion, tales como data
logger, computador personal o industrial o cualquier similar; software de
comunicacion remota y modem o modem celular

Sistema de Exhaust de acuerdo al nimero de monitores instalados 1
U.P.S para 30 minutos. Monitores y Sistema de Adquisicién de Datos 1
Sistema de proteccién contra alzas de voltaje 1
Sistema de Acondicionamiento por temperatura y humedad para la caseta 1
Rack de Montaje y mobiliario 1
Fungibles para los monitores de material particulado para 1 afio de Operacion 1

Especificaciones Técnicas Generales

la caseta serd construida de material resistente a la intemperie y capaz de evitar dafios mayores al
equipamiento contenido en ella ocasionados por terceros. El proponente debera describir y entregar las
caracteristicas técnicas para el equipamiento solicitado. A lo menos debe entregarse las dimensiones y
peso; especificaciones de materiales de construccién; planos de circuito eléctrico; planos de detalle
estructural y especificaciones técnicas; procedencia {si corresponde}; requerimientos para su montaje, y
en general, cualquier otra informacién relevante. Su disefio debe ser tal que permita el desplazamiento
en el techo en forma segura para los operadores. Ademas, el disefio debe considerar una distancia
minima de 2.5 metros lineales entre las tomas de muestra de los monitores de material particulado
PM10 y PM2.5. La caseta debe considerar el mobiliario y espacios suficientes para alojar los equipos
auxiliares necesarios. La caseta debe ademas, estar dotada de una conexién eléctrica interna, con
separacion de circuitos de manera tal que uno de los circuitos corresponda a los equipos medidores y el
sistema de almacenamiento de datos y otro circuito para los equipos auxiliares. El sistema de
acondicionamiento de temperatura y humedad debe tener un circuito tnico y dedicado. La instalacion
eléctrica debe estar dimensionada para un consumo de 15 Amperes. La (s) caseta debe contar con
sistema de alarma para abertura de puerta.

Especificaciones Técnicas del Equipamiento para monitoreo

Las caracteristicas técnicas de los equipos medidores y sensores que se requieren se detallan en las
tablas siguientes:

Material Particulado

Especificaciones Equipo medicién Material Particulado Continuo PM-10 (bajo volumen}

minimas

Uso Mediciones continuas de PM10

Métodos Basado en e! principio de atenuacidn Beta con designacion USEPA.
Basado en el principio de Transduccién Gravimétrica de Oscilaciones
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Inducidas con designacion USEPA.

Cualquiera sea el principio de medicion se requiere que la toma de
muestra cuente con control de temperatura que evite pérdidas o

condensaciones,

Punto de separacién

10 micrones por cabezal de impacto virtual

Promedios temporales

1h;8hy24h.

Resolucion

+1 pg/m’ o mejor

Rango de medicidn

0 a 1 miligramo per metro cubico

Limite de deteccion

1 pg/m® para promedio horario

Logger Interno 1 mes de datos horarios

Salida Andloga 1,2,5,10vDC
Salida Digital RS 232
Conexidn a red Ethernet

Accesorios De acuerdo a las especificaciones del fabricante

Insumos para 1 afio De acuerdo a las especificaciones del fabricante

Especificaciones minimas | Equipo medicion Material Particulado Continuo PM2.5

{bajo volumen)

Uso Mediciones continuas de PM2.5

Métodos Basado en el principio de atenuacion Beta con designacion USEPA.

Basado en el principio de Transduccion Gravimétrica de Oscilaciones
inducidas con designacién USEPA.

Cualquiera sea el principio de medicidn se requiere que la toma de
muestra cuente con control de temperatura para evitar pérdidas o
condensaciones.

Punto de separacion 2.5 micrones por cabezal de impacto virtual

Promedios temporales 1h;8hvy24h,

Resolucion +1 pg/m’ o mejor

Rango de medicion 0 a 1 miligramo por metro cubico

Limite de deteccién 1 pg/m? para promedio horario

Logger Interno 1 mes de datos horarios

Salida Andloga 1,2,5,10 vDC

Salida Digital RS 232
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Conexion a red Ethernet

Accesorios De acuerdo a las especificaciones del fabricante

insumos para 1 afio De acuerdo a las especificaciones del fabricante

Variables Meteoroldgicas

instrumento Especificaciones
Anemdmetro Rango de operacidn : 0- 100 Km/h
Exactitud 1 0.2 m/s, o mejor

Velocidad de umbral : 0.4 m/s, o mejor

Temperatura de operacidn : -10a 50 °C

Veleta Rango de operacién: 0 - 3602
Exactitud: +32, o mejor
Umbral: 0.45 m/s @ 102; 0.7 m/s @ 59; o mejor

Temperatura de operacion : -10a 50 C

Termdmetro Rango de operacién :-20a50C

Exactitud: mejor gque 0.1 °C en todo el rango de medicidén

Precipitador Exactitud: + 1% (0 a 30 mm/hr) £ 5% (30 a 120 mm/hr}o mejor.

Temperatura de operacion ; 0 a 60 °C, o mejor

Comunicaciones

El proponente debera sefialar respecto de las comunicaciones via remota con |a estacién, cuales son las
caracteristicas, plataforma y cualquier otra informacion relevante de! software de recuperacidn de los
datos almacenados, tanto por el medidor de material particulado como por los sensores meteorologicos.
A su vez, el sistema de comunicaciones deberd permitir recuperar informacion adicional, como por
ejemplo, registro de |a temperatura y humedad al interior de la caseta, alarma de apertura de puerta y
cualguier otra variable de interés para el buen funcionamiento de la estacién.

Definir la ubicacién especifica de los equipos

Para el monitor continuo de PM10 y PM2,5, el equipo que se adquiera serd instalado y operado en la
Ciudad de Arica. El lugar especifico de ubicacién debe ser un sector que cumpla los criterios establecidos
para ser clasificada como una “Estacion de Monitoreo con Representatividad Poblacional (EMRP)”.

De acuerdo al Decreto Supremo 59/98 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia que establece
norma de calidad primaria para material particulado respirable PM10, y de acuerdo a la letra f} del
articulo 12 una estaciéon de monitoreo podra clasificarse como EMRP si se cumplen simuitdneamente los
siguientes criterios:
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Que exista al menos un area edificada habitada en un circulo de radio de 2 km., contados
desde la ubicacion de la estacion;

Que esté colocada a més de 15 m de la calle o avenida mds cercana, y a mas de 50 m de la
calle o avenida mds cercana que tenga un flujo vehicular igual o superior a 2.500
vehiculos/dia

Para el PM sedimentable, el muestreo se efectuara sélo en |a superficie exterior {techos). El
protocolo de muestreo propuesto para estos fines, consiste bdsicamente en |a recoleccion
de polvos sedimentables en jarras de PVC de drea conocida, expuestas por 30 dias a una
altura promedio de 2 m, por un periodo de muestreo de 12 meses. Los sitios de muestreo
seran 12,

Se distribuirdn los 3 recipientes para material particulado sedimentable en el entorno
donde sean instalados los muestreadores de PM10, en un radio de 2 Km (3 en el entorno
de cada uno de los 4 lugares de medicidn), cuya frecuencia de cambio es cada 30 dias por
12 meses.

Para la estacidon meteorologica, también deben cumplirse requisitos para la
representatividad de sus mediciones, de acuerdo a las recomendaciones de “Quality
Assurance Handbook for air Poliution Measurement Systems, Volume IV: Meteorological
Measurements”, versidn 2.0 (final), siendo ia mas importante una distancia al menos 10
veces la altura de obstaculo.

Realizar la vigilancia de la estacidn de monitoreo continuo

Trabajo de campo: manitoreo.
Vigilar la instalaciones y funcionamiento de cada uno de los puntos de monitoreo.

Recoleccion de datos e interpretacién de resultados, por parte de la consultora que se
encargara de esta actividad.

Realizar reuniones de coordinacion para analizar la marcha del proceso de manitoreo.

Calibrar y controlar los equipos

Para los Equipos de PM10, la primera calibracién del equipo se debera realizar con la supervision de
funcionarios de la autoridad sanitaria, luego utilizando un patrén secundario variflo o de placas
intercambiables se verificara el flujo de operacion cada 6 meses {de acuerdo a Quality Assurance
Handbook for Air Pollution Measurement Systems Volume il: Part I 2.11 PM10 ~ High Volume,
September 1997)

Para el PM2.5, se realizard de acuerdo a lo establecido en el DS 61/08 y/o a la Resolucion Exenta
N°4624/2009 y a las recomendaciones del manual de operacion del equipo de medicidn utilizado.

Para la estacién meteorologica, Los sensores meteoroldgicos deberdn tener certificado de calibracion
vigente y deberdn ser verificados en terreno con patrones de transferencia. La calibracion en laboratorio
de los sensores no puede exceder 18 meses.

Asegurar la calidad de muestreo

Se debe contar con procedimientos, instructivos y posteriores registros para:
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. Operacion de muestreadores de alto volumen

4 Cambio de filtro en muestreadotes de alto volumen

. Verificacion de flujo, calibracién de flujo, cambio de carbones

. De igual forma para el muestreador de bajo velumen

. En el caso del PM sedimentable de acuerdo a protocelo adjunto
. Desarrollo de protocolos de muestreo documentados para:

. Localizacion de la estacion de monitoreo

. Recipientes; tipo, nimero, tamafio, etiquetas

) Procedimiento cadena de custodias

. Recipiente de almacenaje

. Transporte hasta el laboratorio

Para los analisis quimicos {plomo, arsénico, mercurio y cadmio) el o los laboratorios deben contar con
acreditaciones nacionales.

2.5.2 Respecto al Objetivo 2:

Determinar la gravimetria de los filtros PM10 y PM2.5. Determinar la masa inicial y final para el 100% de
los filtros. Se debera utilizar balanzas certificadas y calibradas y las condiciones de humedad,
temperatura y presion para la correcta determinacion de las masas (inicial- final), la que dividida por el
volumen de muestreo {m3), permitird obtener la concentracion expresada en ug/m3.

Realizar analisis quimicos de los filtros PM10 y PM2,5, Se deberd hacer analisis quimico de metales
pesados, plomo, arsénico, mercurio y cadmio para el 80% de las muestras de PM10 yel 50% PM2.5,y
100% PM sedimentable.

Para la determinacion de los metales pesados se recomienda la técnica espectroscopia de emision con
plasma de acoplamiento inductivo {ICP Plasma) u otra similar como espectroscopia de Absorcion
Atomica {AAS), que permita determinar de forma cuantitativa niveles trazas y ultratraza de los analitos
antes mencionados.

Debido a que en Chile no existe normativa nacional con respecto al contenido maximo de plome,
arsénico, mercurio y cadmio para polvos sedimentables, se recomienda considerar los valores de
contenido basal {VB) como valor de referencia. Por lo tanto, dejar como contenido limite de Pb, Cd, Mgy
As los valores del VB, y dejar expresado los resultados como menores al Valor basal {<VB) y valores igual
o0 mavyor a Valor Basal {2VB}.

Los resultados de los metales se expresaran en ug/m?’/30d.

Para la especiacion quimica se debe incorporar el siguiente equipo (4):
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Especificaciones minimas | Equipo Medicién Material Particulado PM10, de alto volumen
Uso Mediciones de PM 10y PM 2,5 de acuerdo a la norma vigente
Método Por impactacion. Con aprobacion USEPA.

Punto de separacion 10 micrones por cabezal de impacto

Resolucidn +1Fg/m* o mejor

Accesorios De acuerdo a las especificaciones del fabricante

insumos para 1 afio De acuerdo a las especificaciones del fabricante

2.5.3 Respecto al Objetivo 3:

Para estimar la dosis de exposicién de las personas a los metales estudiados, se deberd considerar la
ingestién, adsorcion dérmica e inhalacién de particulas que provienen de los suelos potencialmente
contaminados, ademds de la informacion recogida en la campafia de medicion de la calidad del aire. La
informacion respecto de las concentraciones de metales en suelo serd aportada por la SEREMI de Medio
Ambiente de Arica. Se sugiere usar metodologia ATSDR para el célculo de la exposicion. Los consultores
deberan presentar las ecuaciones, y supuestos usados.

Para la comparacién de las referencias internacionales, es importante revisar como minimo, la directiva
1999/30/CE o RD1073/2002 y la directiva 2004/107/CE, que fija valores objetivos para metales pesados
en material particulado. Estas normativas han sido elaboradas atendiendo a las recomendaciones de la
Organizacion Mundial de la Salud {OMS) con el principal objetivo de conocer los niveles de los
compuestos especiaimente nocivos en el aire y de estimular al empleo de la mejor tecnologia disponible
para minimizar las emisiones.

La consultora deberd presentar ademas un resumen de informacion de calidad del aire y su composicién
en los metales estudiados en ciudades con influencia de desierto y en ciudades sin influencia de desierto.

2.5.4 Respecto al Objetivo 4:

El modelo de dispersién, se deberd calcular campos de vientos, para periodos a definir (al menos dia y
noche en invierno y verano), que permitan visualizar el movimiento de las masas de aire en el drea
objetivo del estudio. Para ello se debe considerar la produccion de una animacion que muestre estos
movimientos y su relacién con los niveles de concentraciones por material particulado MP10 y los
contenidos de metales del mismo, determinados en los analisis gquimicos.

El consultor deberd justificar la eleccion del modelo de campo de vientos que utilizara, como asi mismo
la informacion base requerida para su uso, indicando claramente la fuente de origen de la misma. Del
mismo modo debera justificar la eleccion del modelo de dispersion que utilizara haciendo referencia a
aplicaciones del modelo a estudios similares en el pais o de nivel internacional.

Para la elaboracion del inventario de emisiones, el consultor debera indicar las referencias de obtencion
de los factores de emisién que utilizara, la que deberd quedar explicita como un apartado en el primer
informe del estudio.
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2.5.5 Respecto al Objetivo 5:

Se debers realizar un seguimiento comparativo de los estudios anteriores con los resultados de este
estudio para todos los parametros criticos definidos.

2.5.6 Respecto al Objetivo 6:

El consultor deberd entregar como producto final el drea de influencia de las emisiones basada en los
resultados de las modelaciones de dispersion y ias mediciones realizadas. Este producto deberd ser
entregado para su uso en un SIG. El formato que se utilizara para la transferencia se acordara con el
consultor al inicio del proyecto.

2.5.7 Respecto a! Objetivo 7:

Establecer una red de monitoreo de la calidad de aire, con sus respectiva estacion meteorologica

2.5.8 Respecto al Objetivo 8:

Se hace necesario difundir los resultados de los diferentes estudios e intervenciones realizados respecto
a esta problematica de manera que la comunidad esté informada. Al respecto, la consultora debera
entregar un disefio de un programa de comunicacion del riesgo y de promocion a la salud, que
contemple una etapa de evaluacién de la percepcion del riesgo. El programa debera estar disefiado para
la poblacién general de Arica y contemplar los contendidos diferenciales en el caso de la poblacidn
cubierta por el Plan de remediacidn de polimetales en Arica.

Adicionalmente, deberd entregar material de difusién con los resultados finales obtenidos por este
estudio, bajo una presentacion de triptico con las siguientes especificaciones:

a. El documento generado por el disefiador, maqueta, deberd ser previamente aceptado por la
Seremi de medioambiente Region de Arica y Parinacota, para posteriormente serimpreso.
b. Disefio, maqueta, diagramacion {con fotografias), pruebas de color para correcciones, retoque

computacional de fotografias color, originaies finales, entrega en CD y supervision de procesos
de impresion.
C. Impresion de Diptico, de dimensiones 13.8 * 40 ¢m, T 4 / 4, Colche 200 grs. A todo color por
ambos lados, disefio incluido
Ei nimero de ejemplares debe ser de 1.000 unidades
e. El documento deberd ser presentado y evaluado a la contraparte técnica para su revision.

o

En conjunto con la entrega de los tripticos, la consultora deberd realizar 1 taller con la participacion de
las directivas de Uniones Comunales y Juntas de Vecinos. Las reuniones seran expositivas con preguntas
y respuesta de parte de los asistentes para aclarar todo tipo de dudas. El objetivo de estas actividades es
dar a conocer a la ciudadania los resultados del estudio basico.

2.6 Cronograma de Actividades

Las actividades deberdn desarrollarse en el plazo de quince meses durante el aflo 2011 y 2012. A
continuaciéon se entrega una referencia. El consultor debera proveer una planificacion detallada del
estudio acorde a la oferta presentada.
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Mes |
Actividad
1 2 3 |a s |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 14 |15
Recoleccidbn de  antecedentes  técnicos Yix
bibliograficos
. s s + r“_
Coordinacion técnica XX D [ox Ixox o Xex o |x X ox X X IX
Disefio General e Implementacion de Campaﬁasx X
de Monitoreo y Montaje de Equipos
Trabajo de Campo, Vigilanci i
E.ij po, Vigilancia de las Estaciones, y x x I b xobe ok xoxoixkoxoxox
Monitoreo
Recoleccidon de d i i0
eccidon de datos e interpretacién de X oo oIk ox ok ook oIxoxo|x
resultados
Reoni g o -
euniones de coordlnacm?n para analizar Iax X X X X X
marcha del proceso de monitoreo
Entrega de Informes de Avances (4) X X X X
Entrega de Informe Final y Entrega de Todos los X
Productos
Entrega Diptico X
L
Talleres de difusidn del Estudio X

2.7 Productos, Resultados, Evaluacidn Final

Informe linea de base ambiental de calidad de aire (MP10/MP2,5) y material sedimentable.
Informe de Comparacién sobre calidad del aire y composicion en metales (plomo, arsénico,
mercurio y cadmio, en Arica) con respecto a otras ciudades (en Chile) con y sin impacto de
desierto.

Modelo de Dispersion de Material Particulado (Modelacion del Aire), con analisis de la
trayectoria de vientos mediante una animacién con los campos de viento con el propdsito de
contar con material apropiado que muestre los movimientos de las masas de aire en distintos
periodos (dia-noche y/o invierno-verano). Y con datos de concentraciones de plomo, arsénico,
mercurio y cadmio, en el aire de la ciudad de Arica.

iInforme de Estimacion de las Dosis de Exposicion para adultos y nifios de los metales estudiados
en las distintas zonas de exposicion de la ciudad: zona control o background; zona de exposicion
a polimetales; zona de transicién y zona no expuesta. Comparacidn con normas internacionales.
Informe Propuesta de Medidas de Gestidn.

Mapa de fa ciudad con representacion geogréfica de la calidad del aire, concentracion de metales
en suelo y estimacién de las dosis de exposicion para adultos y nifios.

Informe de Seguimiento y Evaluacién de la evolucién de los parametros criticos, con resultados
obtenidos en estudios anteriores (existentes de la ciudad de Arica).

Red de monitoreo de la calidad del aire, con sus respectivos equipos y estacion meteorologica.
Campafia de comunicacion del riesgo y promocion a la salud (un Taller y 1000 dipticos).

3 ETAPAS DEL ESTUDIO

3.1 Perfil del Consultor
Se espera que la consultora sea capaz de coordinar el trabajo del profesional a cargo de la
sistematizacion de la informacion y técnico local que se encarga de la toma de muestra, recepcion de
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materiales, supervision de equipos y otras funciones relacionados con el monitoreo en la Regidn, como
el trabajo de laboratorio que se realizara, los analisis mediciones gravimétricas, la preparacion de las
muestras, el acondicionamiento de filtros, y ademds, los analisis quimicos del material particulado. La
empresa deberd tener experiencia comprobada en el tema de contaminacion atmosférica y en
mediciones de calidad de aire.

£l profesional que actuard como coordinador del Estudio Basico, debera poseer titulo o grado
universitario en ciencias exactas, con una duracion académica no inferior a 10 semestres y experiencia
demostrable en calidad de aire. El profesional que actuard como técnico, también debera tener
formacion universitaria en lo posible,

E| Laboratorio donde se analizarén las muestras debe disponer de experiencia comprobada en este tipo
de analisis a nivel nacional. El Laboratorio debera analizar ios resultados de acuerdo a la metodologia e
instrumental indicado en Ias normas respectivas aplicables en Chile.

3.2 Estimacidn de la dosis de exposicién.

La campafia de comunicacién del riesgo la deberan disefiar e implementar profesionales con experiencia
de trabajo poblacional o participacion ciudadana dentro del sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental

3.3 Nuamero de Informes y Contenidos

Los informes serdn entregados de acuerdo a Carta Gantt. Cada uno de los informes debera estar
acompafiado de una presentacion por parte del ejecutor del presente estudio, hacia la contraparte
tecnica.

Las observaciones que se hagan a los informes (parciales y final) por la contraparte técnica, deberan ser
respondidas en un plazo maximo de 10 dias habiles en documento anexo (papel y €D}, una vez que las
modificaciones realizadas se encuentren validadas por la contraparte técnicas se procedera remitir toda
la documentacion correspondiente para su cancelacion (de la parte proporcional) hacia el Gobierno
Regional para su pago. Dichas observaciones deben incluirse en los informes posteriores.

Todos los informes deben ser entregados en papel (2 original) (cuatro copias), y deben ser por copias
magnéticas (CD), de acuerdo al nimero de integrantes de la Contraparte Técnica.

Contenidos de los Informes

Tipo Producto Contenido Minimo

Primer | Recoleccion de antecedentes técnicos y bibliograficos, | Descripcion de la Metodologia
inform | Plan de trabajo y metodologia ajustada a fa entrega de Completay Carta Gantt. (Mes 1)
e productos.

Segund | Entrega de Disefio e Implementacion de Campafias, Instala( Informacidn primaria para
o} los Equipos {ubicacidn georreferenciada), Analisis Quimiq estructurar base de datos.
Informe | periodo{MP10, MP2.5 y MP sedimentable}, Datos Meteorg Documento técnico.

Graficos del periodo, Inventario de Emisiones, entre otros.
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(Mes 4)

Tercer | Anédlisis Quimicos del periodo (MP10, MP2.5 y MP | Documento Técnico.
sedimentable), Datos Meteoroldgicos Graficos del
periodo, Implementacion de Modelo de Dispersién, entre (Mes 8)
otros.

Informe

Cuarto | Analisis Quimicos del periodo{ MP10, MP2.5 y MP | Documento Técnico.
sedimentable), Datos Meteoroldgicos Graficos del
Informe | periodo, Entrega de Datos, entre otros. (Mes 11)

informe | Presentacién de resultados: Modelacion del Aire, Mapas, | Entrega de todos los productos

Final Interpretacidn de Resultados, Propuesta de Medidas de | {con Informes N21, N9%2, N@93,
Gestion, Diptico, todes los productos. Ne4 y final).
(Mes 15)

3.4 Mandante, Unidad Técnica y Contraparte Técnica
E! Mandante y la Unidad Técnica es el Gobierno Regional de Arica y Parinacota, mientras la
Contraparte Técnica sera presidida Inspector Fiscal del Estudio, profesional de la SEREMI de
Medioambiente Regidn Arica y Parinacota, la cual es conformada por:

. Un profesional de la SEREMI de Salud.

. Un profesional de la SEREMI de Vivienda y Urbanismo Region de Aricay Parinacota

’ Un Profesional de la SEREMI de Transporte y telecomunicaciones

Se considera la participacion, ademds, con caracter consultivo, de diversas entidades de la Region,
tales como:

Municipio de Arica, Secretarias Regionales Ministeriales de Bienes Nacionales, Educacion, Ministerio
del Medio Ambiente Division de Politica y Regulacion, nivel central

Esta Contraparte serd la responsable de supervisar que se cumplan los términos del contrato del
presente Estudio, y entre sus funciones se encuentran las siguientes:

. Le corresponderd verificar los plazos de cumplimiento en la entrega de los informes
intermedios, final y constatar su calidad;

. Controlar el estado de avance del Estudio;

. Recibir los informes intermedios y final, analizarlos, farmulando las observaciones que
procedan, aclarar dudas y disponer la complementaciéon o las correcciones que estime
necesarias; ‘

. Mantener la documentacién que se genere tanto en el proceso de licitacion como en la
ejecucion del Estudio y distribuirla a quien corresponda.

La Contraparte Técnica podrd requerir de los funcionarios o especialistas de otros servicios,
organismos o instituciones pablicas o privadas, el anilisis de aspectos técnicos de! Estudio, respecto de
los cuales no exista claridad y se requiera un pronunciamiento especializado.

La Contraparte Técnica tendrd acceso a toda la informacién que el Consultor maneje en relacion con el
Estudio en cualquier momento de su desarrollo y podra fijar reuniones de coordinaciéon para el control
de avance del Estudio, cuando lo estime conveniente.

3.5 Costos
El presupuesto oficial (monto maximo) para la elaboracion del estudic es de $188.000 (ciento ochenta y
ocho millones de pesos impuesto incluide), distribuide en cuatro pagos.
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3.6 Forma de trabajo y dependencia
La contraparte técnica estard a cargo de la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente y de la
Division de Politicas y Regulacién con quienes se tendra contacto permanente.

Maritza Briones Barraza
Encargada Seccion Division y Regulacion de Planes y Normas

SEREMI Medio Ambiente Regién de Arica y Parinacota
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ANEXO N9 1

. IDENTIFICACION DEL PROPONENTE
“DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

RUT:

CALLE: Ne DEPTQ/OFIC:
COMUNA: CIUDAD:

TELEFONO: FAX:

EMAIL:

REPRESENTANTE LEGAL:

RUT:

TELEFONO: FAX:

EMAIL:

NOMERE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

, de de! 20
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ANEXO N2 2

DECLARACION JURADA

“DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

RUT:

DOMICILIO:

TELEFONO: FAX:

DECLARO LO SIGUENTE:

1- Conocer y aceptar las condiciones establecidas en las bases administrativas especiales.

2- Haber estudiado todos los antecedentes y verificado la concordancia entre los términos de
referencia y las bases de la propuesta.

3- Haber verificado las condiciones de trabajo y de abastecimiento y estar de acuerdo con ellas.

4- Estar conforme con las condiciones generales del proyecto, incluidas las observaciones y
aclaraciones si las hubiere.

5- Aceptar la facultad de decisién del mandante en la adjudicacion de la propuesta.

NOMBRE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

, de del 20
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ANEXO N2 3

DESCRIPCION Y PLAZOS DE LAS ACTIVIDADES
“DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

N¢ | ACTIVIDAD DESCRIPCION PLAZO

1 Recoleccion de
Antecedentes Técnicos
y Bibliograficos

2 Coordinacion Técnica

3 Disefio General e

Implementacion de
Campanas de
Monitoreo y Montaje
de Equipos

4 | Trabajo de Campo,
Vigilancia de las
Estaciones y Monitoreo

5 Recoleccién de Datos e

Interpretacidn de
resultados

6 Reuniones de
Coordinacién para

analizar la marcha del
Proceso de Monitoreo

7 | Entrega de Informes (4)

8 | Entrega de {informe
Final y Entrega de todos
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los Productos

9 | Entrega Diptico

10 | Talleres de Difusién del
Estudio

NOMBRE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

, de del 20
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ANEXO N2 4

METODOLOGIA
“DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

Ng | ACTIVIDAD METODOLOGIA
1 Recoleccion de

Antecedentes

Técnicos Y

Bibliograficos

2 Coordinacién
Técnica

3 Disefio General e
Impiementacion de
Campafas de
Monitoreo y
Montaje de Equipos

4 | Trabajo de Campo,
Vigilancia de las

Estaciones y
Monitoreo

5 Recoleccion de
Datos e
Interpretacion  de
resultados

6 Reuniones de

Coordinacién  para
analizar la marcha
del Proceso de
Monitareo

7 | Entrega de Informes
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(4)

8 | Entrega de Informe
Final y Entrega de
todos los Productos

9 | Entrega Diptico

10 | Talleres de Difusion
del Estudio

NOMBRE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

, de del 20
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ANEXO N¢5

ACTIVIDADES, TRABAJOS ESPECIFICOS Y CANTIDAD

“DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

Ne | ACTIVIDAD

TRABAJOS ESPECIFICOS

CANTIDAD

1 Recoleccion de
Antecedentes Técnicos
y Bibliogréficos

2 Coordinacion Técnica

3 Diseno General e

implementacién de
Campafas de
Monitorea y Montaje
de Equipos

4 Trabajo de Campo,
Vigilancia de las
Estaciones y Monitoreo

5 Recoleccion de Datos e

Interpretacién de
resultados

6 Reuniones de
Coordinacién para

analizar la marcha del
Proceso de Monitoreo

7 Entrega de Informes (4)
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8 Entrega de Informe
Final y Entrega de todos
los Productos

9 Entrega Diptico

10 | Talleres de Difusion del
Estudio

NOMBRE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

del 20
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ANEXO N2 38

EXPERIENCIA DEL PROPONENTE
“DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

LISTADO DE TRABAJOS SIMILARES A LOS DE LA LICITACION
CONSULTORIAS EJECUTADAS

(Se deberan incluir los trabajos de Consultoria ejecutados por el Proponente o los Profesionales
del Equipo propuesto de los ultimos 5 afios)

Nombre del Proyecto:
Mandante:

. Afio de Ejecucion del Proyecto:
Valor del Contrato: M$

Caracteristicas Principales: {breve descripcion)

CONSULTORIAS EN EIECUCION

(Se deberdn incluir los trabajos de Consultoria en ejecucion por el Proponente o los
Profesionales del Equipo propuesto.)

Nombre del Proyecto:

Mandante:

Fecha de término esperada:
. Valor del Contrato: MS

Caracteristicas Principales: (breve descripcion)

NOMBRE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

, de del 20
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Nota: Debe adjuntar carta certificado simple del mandante

ANEXO N2 9

PRESUPUESTO DESGLOSADO

“DIAGNGSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

Cantidad

Itern Unidad Precio Costo Total

medida fAnexo | Unitario ($) |($)

7)

1. Consultoria

1.1. Personal Calificado

Jefe de proyecto /Experto monitorea (Ingeniero Civil con postgrado, o

simitar) Horas

Experta en Madelacion (Ingeniero Civil o similar) Horas

Experto en inventarios (Ingeniero Civil a similar) Horas

Ayudante madelacion (Ingeniero ejecucidn, meteordlogo o similar) Horas

Encargado monitoreo (Ingeniero ejecucion, meteordloga a similar) Horas

Analista datos Monitoreo (ingeniero efecucian, meteordlogo o similar) | Horas

Técnico mantencion (Iingeniero ejecucidn, técnico instrumentista ©

similar) horas

Técnicos Monitoreo (Ingeniero ejecucién, técnico instrumentista a

similar) Haoras

Operador local Monitarea (Estudiante a egresado Ingenieria, técnico

electronica a carreras ambientales) Horas

Subtotal Personal Calificado Horas

1.2. Otros (Campafia de Monitoreo de Calidad del Aire)

1 manitor continuo de MP10, MP2.5 can estacidn meteorolagica,

incluye traslado e instalacion mes

4 Equipos alto volumen MPI10 mes

1 equipo bajo volumen MP2.5 mes

1 estaciones meteoroldgica mes

12 medidares polvo sedimentable mes

trasfado Instalacion mensual de polvo sedimentable veces

Fiftros MPI10y MP2.5 filtro

Gravimetria filtros filtro
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Andlisis quimicos filtros (100% MP10 + 50% MP2.5) filtro

Andlisis quimico polvo sedimentable muestra
Gastos telefonia mes
Gastos envios equipos de monitoreo veces
Gastos envios muestras envios
Instalacion equipos en estacion continua veces
Instalacion equipos y retiro equipos de muestreo veces

Subtotal Otros {Campaiias)

1.3. Gastos Generales

Visitas Mantenciones Monitoreo c/u
Visita levantamiento informacion modelacion veces
Visita seleccion lugares de monitoreo c/u
Visita reuniones o presentacion de resultodos monitoreo c/u

Capacitacion funcianamiento de equipo en continuo, y modelacion de

datos hrs
Informes ¢/u
Impresién 1000 dipticos color c/u
Talleres de Difusion c/u

Subtotal Gastos Generales

Utilidades

COSTO TOTAL CONSULTORIA

NOMBRE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

, de del 20
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ANEXO N2 10

FORMULARIQ OFERTA ECONOMICA

“DIAGNOSTICO SEGUIMIENTO Y MODELACION CALIDAD DEL AIRE, ARICA” CODIGO BIP: 30104600-0

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

RUT:

EL REPRESENTANTE LEGAL DEL PROPONENTE QUE SUSCRIBE, CERTIFICA QUE EL VALOR TOTAL DE
LA OFERTA Y EL PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO ANTES SENALADO, SON LOS CONSIGNADOS
A CONTINUACION:

1.- VALOR NETO DE LA OFERTA  §

IMPUESTO (indigue) $

VALOR TOTAL DE LA QFERTA &

VALOR TOTAL DE LA OFERTA EN PALABRAS:

2.- PLAZO DE EJECUCION DEL ESTUDIO DIAS CORRIDOS

NOMERE, FIRMA Y TIMBRE PROPONENTE

O REPRESENTANTE LEGAL

, de del 20
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3.- La imputacidn presupuestaria para el total cumplimiento de las presentes Bases para la
licitacidn publica respectiva, serd con cargo al presupuesto F.N.D.R. Tradicional, en conformidad a
lo establecido en el Certificado CORE N2 219, de fecha 02 de junio de 2011, cuya imputacion
Financiera y Presupuestaria es la siguiente:

Financiamiento Decreto N°93, de 06 de Marzo 2012.

SUBTITULO SUBTITULO 22 | Monto M$

ITEM 11 Servicio Técnico y Profesionales

ASIGNACION 001 Estudios e Investigaciones 100.000

TOTAL MS 100.000

Aprobado CORE

SUBTITULO SUBTITULO 22 Costo Total M$

ITEM 11 Servicio Técnico y Profesionales

ASIGNACION 001 Estudios e Investigaciones 188.000
TOTALES M$ 188.000

ANOTESE, CCMUNIQUESE Y PUBLIQUESE.

'f;"'ewﬁ\ /Aﬂé

, ALCARCE BECERRA

S/rdo
ISTRIBUCION:

DIPLAN

DAF

Dficina de partes.
Dpto. Juridico.
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